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Apresentacao LIPOR

A LIPOR é uma Associacdo de Municipios da Area Metropolitana do

Porto, especializada em Solugcdes Integradas de Gestao de Residuos
desde 1982.

* 8 Municipios

= Area— 648 km?

=  Populacdao —985.000 habitantes

= Produgdo RU (2014) — 499.443 t

= Capitacdo — 1,3 kg/hab.dia

= EmissOes de CO,eq (2013): 339.846t

A Organizacdo conta com a atuacéo de mais de 200 colaboradores!



Polo LIPOR | — Baguim do Monte, Gondomar

O Centro de Triagem (CT) O Horta da Formiga
® Ecocentro © Parque Aventura (antigo Aterro de Ermesinde)

© Central de Valorizacdo Organica (CVO) ® Plataformas



Polo LIPOR Il - Maia

O Central de Valorizagdo Energética (CVE)
® Confinamento Técnico
© ETAR 4



Situacao LIPOR 2010

No ano de 2010, a LIPOR ultrapassou o consumo de 500 TEP, ficando
abrangido pelo Decreto - Lei n271/2008, sendo considerado um
Consumidor Intensivo de Energia.
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Principais Leis e Regulamentos

g—

- Decreto — Lei n? 118/2013 - Que promove a melhoria do
desempenho energético dos edificios através do Sistema Certificacao
Energética dos Edificios (SCE), que integra o Regulamento de
Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo (REH) e o
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e
Servicos (RECS)

Requisitos - SGCIE — Sistema de Gestdo de Consumos Intensivos de Energia (DL

- Decreto — Lei n? 141/2010 - Utilizacdo de energias renovaveis

- Decreto - Lei n2 319/2009 - Eficiéncia na utilizacdo final de energia

- Decreto — Lei n? 312/2001 — Rececdo de energia elétrica;

;Decreto — Lei n? 153/2014 - Autoconsumo de eletricidade



Indices / Metas / Expectativas

indices de Referéncia (2010)

Intensidade | Consumo Intensidade
energética | especifico carbénica
(kgCO,/kgep)
(gep/€) (kgep/t)
138 8.4 2,52

Metas p/Ano de 2018

Intensidade | Consumo Intensidade
energética | especifico carbdnica
(kgCO,/kgep)
(gep/€) (kgep/t)
132 8,07 <2,52

Resultados Esperados p/Ano de 2018

Intensidade Consu,mo Intensidade
energética | especifico |  cqrbénica
(kgCO,/kgep)
(gep/€) (kgep/t)
125 7,61 <2,52




Desafios Energéticos da Organizacao

Cumprimento dos Opiniao Publica
Requisitos Legais \ /

Aspeto Ambiental

TR Diminuicao
Significativo < da Poluico
(1S014001)

Cumprimento das / ‘\
metas da Estrateg|a Imagem Institucional
Reducao do Consumo Diminuicao dos

de Energia Custos Energéticos



Grupo de Energia

Foi

criado o Grupo de Energia, uma equipa interna

multidisciplinar que tem a funcao:

identificar e implementar medidas de eficiéncia energética;
monitorizar, medir e analisar os consumos;
identificar desvios e desperdicios;

fornecer informacdoes relevantes para a tomada de
decisoes;

procurar fontes de financiamento externo.

LIPOR
GRUPO ENERGIA

AGUA | ENERGIA | RENOVAVEIS



Principais Medidas Implementadas

Racionaliza¢ao nos niveis de iluminacao

Poupanca estimada em cerca de 33.000 kWh/ano
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Principais Medidas Implementadas

Maximizac¢ao da iluminac¢ao natural no Centro de Triagem

Poupanca estimada em cerca de 55.000 kWh/ano
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Principais Medidas Implementadas

Substituicao do Sistema de lluminacao do Edificio Administrativo

Poupanca estimada em cerca de 13.000 kWh/ano
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Principais Medidas Implementadas

Instalacdo de painéis solares para aguecimento da agua.

Consumo de Gas na Lipor
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Centro de Triagem; E. Social; Lavandaria; Cozinha da Horta
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Principais Medidas Implementadas

Reestruturacao Espacos Verdes

No Pdlo de Baguim do Monte/ Ermesinde e numa area total de 33 ha, os espagos verdes ocupam uma
area de cerca de 22,5 ha (aproximadamente 68%).
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Principais Medidas Implementadas

Implementacao de um sistema de registo interno de consumos

energéticos parciais

Implementacao de um sistema = T,
Dashboard
informatico que permite = —

monitorizar online (de 15 em 15 min) I |||||| | : o

X pontos de consumo;

Alargamento do sistema de |||”|| II“HH
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Principais Medidas Implementadas

Reduc¢ao da poténcia de transformacao MT instalada

* Renegociacao com o fornecedor de energia

elétrica do valor da poténcia mensalmente

contratadas.

e Substituicao de um dos transformadores

4

Apos a reducao da poténcia contratada a Lipor passou
a poupar cerca de 5.800€/ano.
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Principais Medidas Implementadas

Remodelagao do sistema de compensacao da Energia Reativa

Remodelacao do atual sistema concentrado de
compensacao da energia elétrica reativa
consumida pela instalacao, tendo em vista torna-

lo eficaz mesmo perante as novas regras de

4

ApoOs a instalagao, a Lipor passou a ter um gasto de 2€
mensais, poupando cerca de 1.896€/ano.

tarifacao.
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Principais Medidas Implementadas

Sugestao de um colaborador

Na reformulacdao do Centro de Triagem foi
implementado um novo método de separacao
dos materiais rolantes.

Face a esta nova metodologia, foi possivel
eliminar a utilizacao do sistema de ar-
comprimido para a ativagao das divisorias.

Reducao, a nivel energético, em cerca de
4.500kWh/ano, correspondendo a uma poupan¢a em
cerca de 450€/ano.
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Principais Medidas Implementadas

Alteracao da programacao dos compactadores

Inicialmente funcionavam continuamente. Apods 40000
oy L 35000

a alteracao do software, o utilizador programa

os periodos de compactacdo de acordo com as  z ...,

necessidades do servico. T 20000

30000

(W

Para um periodo de 20 em 20 minutos, face ao modo
continuo, reduziu-se, a nivel energético, cerca de
3.500kWh/ano, correspondendo a uma poupanc¢a de
350€/ano. Amortizacao em 2 meses.

Consumo Energético
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Principais Medidas Implementadas

Com a concentracao da triagem de embalagens
plasticas e metdlicas no Centro de Triagem,
permitiu reduzir os transitos internos de material
em cerca de 60%.

Por outro lado, com esta concentracao foi
possivel reduzir o nimero de maquinas moveis
afetas a triagem de embalagens, ja que a
alimentacdo passou a ser efetuada por uma so
maquina.

Estas alteracOes, juntamente com outras, tém
sido preponderante para uma reducao dos
consumos de gasodleo, atingindo ja os 4,4%
(menos 3.967 litros).
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Principais Medidas Implementadas

Sensibilizacao
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0 devido respeito!
Nao desperdice!

Mesas e cadeiras nao
tém frio! Desligue © a_r‘
condicionado com brio!

Mais um periodo de :
trabalho comeca agora, Para a energia poupar,
com as suas atitudes o basta aqui carregar!
Ambiente melhora!
E se tiver duvidas na
hora, desligue tudo
antes de ir embora!
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Principais Medidas Implementadas

Promocao de
Visitas a
Empresas de
Referéncia

82 Avenida Sonae Ecotermolab ISQ
Sierra

Aeroporto Sa
Carneiro ”



Principais Medidas Implementadas

Exemplo: Realizacdo periodica de acoes
de formacao interna  diretamente

vocacionadas para 0S beneficios
econdmicos e sociais duma continua

racionalizacao dos consumos energeéticos.

Nomeadamente nas vertentes de:
- Boas praticas de utilizacao dos sistemas de iluminacao interna dos locais de trabalho;
- Boas praticas de utilizacao de sistemas AVAC nos locais de trabalho;

- Boas praticas de conducéo/utilizacéo das viaturas integrantes da respetiva frota
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Producao/fontes de energia

Centrais de Biogas

Desde junho de 2008
14.560.000 kWh
8.913 tCO,e

Desde maio de 2009
2.665.000 kWh
1.612 tCO,e
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Producao/fontes de energia

Central fotovoltaica
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Producao/fontes de energia

Centrais solares térmicas




Producao/fontes de energia

Biodiesel
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Situacao LIPOR 2014

No ano de 2014, a LIPOR atingiu os 358 TEP.
Consumo Especifico por Entrada de

Residuos
8.60 -

8.40 -

8.41
8.27
8.20 - 8.04 501
8.00 -
Consumo total TEP 7.80 -
523 7.60 -
500 - 7.40 - 7.34
437
35 Ny 7.20 -
400 + 358 7.00 -
6-80 T T T T
300 + 2010 2011 2012 2013 2014
200 -
100 -
0 T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 28




Norma ISO 50001:2011

O OBIJETIVO da Norma é permitir que as organizacoes
estabelecam os Sistemas e Processos Necessarios para
melhorar o Desempenho Energético, incluindo:

“a eficiéncia energética”,
uo USO”,

“o consumo de energia”.
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Avaliacao Energética (Planeamento)

Definicao: Determinag¢ao do desempenho energético, baseado em dados e outras informacdes,
que conduzam a identificacdo de oportunidades de melhoria.

| L |
2| isito 4.4.3 - & i
=
i Local Linhaf/Sector El Uso de energia EI Apl'lra;;?iZl Equipamento cod Lipor El PménEl Un'luaEl Horas opera;1"z| carE Activo ICIEl
3 Consumo de eletri
i Casa do lardim Copa Aquecimento Chal/ café/micro kW 500
7 Casa do lardim Copa Refrigeracdo Frigorifico kW B736
_8 | Casa do lardim Gabinetes/Cabines Electrénica informartico Kw I 2000
i Casa do Jardim Gabinetes/Cabines Electronica UPS kW B736
ﬂ Centro Triagem Gabinetes/Cabines AVAC UTA CT-UTA kW 4000
i Centro Triagem Gabinetes/Cabines AVAC CT-AC-VRV-EXT-1 7,38 kW 2400
£ Centro Triagem Gabinetes/Cabines AVAC CT-AC-VRV-EXT-2 5,50 KW 2400
i Centro Triagem Gabinetes/Cabines AVAC CT-Ul 1,00 kW 2400
i Centro Triagem Linha de Corpos Volumosos Crivo Motor 341 4,00 kW 1920
£ Centro Triagem Linha de Corpos Volumosos Transportador Motor 411 0,37 kW 1920
16 Centro Triagem Linha de Corpos Volumosos Transportador Motor 461 1,50 kW 1920
1 Centro Triagem Linha de Corpos Volumosos Triagem volumosos. Motor 18,50 h kW 1920
£ Centro Triagem Linha de Enfardamento Hidrdulica/Compactacio Prensa metais CT-MET-400 45,00 kW 3500
193] Centro Triagem Linha de Enfardamento Hidraulica/Compactacdo Prensa principal CT-PRE-600 70,00 kW 3500
20 Centro Triagem Linha de Enfardamento Transportador Motor CT-TPRE-022 7,50 kW 3500
A Centro Triagem Linha de Enfardamento Transportador Motor CT-TMET-025 2,20 kW 100
22 Centro Triagem Linha de Planos Transportador Motor sC 1,50 kW 3840
23 Centro Triagem Linha de Planos Transportador Motor 151 1,50 kW 3840
24 Centro Triagem Linha de Planos Transportador Motor 5,50 kW 3840
E Centro Triagem Linha de Planos Trommel Motor 131 5,50 kW 3840
26 Centro Triagem 1as: Corpos Planos e Volumo Despoeiramento Motor 30,00 kW 3840
27 Centro Triagem nas: Corpos Planos e Volumo Transportador Motor 471 1,50 kw 3840
ﬁ Centro Triagem Triagem Embalagens "Abre-sacos" Motor CT-SAC-100 52,00 kW 3500
ﬂ Centro Triagem Triagem Embalagens "Separador Balistico" Motor CT-BAL-200 7,50 kW 3500
ﬂ Centro Triagem Trimagem Embalagens Ar Comprimido Compressar CT-ARC-700-PRI 7,50 kW 750
31 Centro Triagem Triagem Embalagens Ar Comprimido Compressor CT-ARC-700-RES 4,00 kw 10
3 Centro Triagem Triagem Embalagens Aspiracdo Ventilador Aspiracdo CT-ASP-500 22,00 kW 3500
i Centro Triagem Triagem Embalagens Motor Roda polar Motor Focault B 7,50 kW 3500
i Centro Triagem Triagem Embalagens Motor Roda polar Motor Focault A 7,50 kW 3500
35 Centro Triagem Triagem Embalagens Transportador Motor CT-TALM-001 0,37 kW 3500
E tro Triaeem Triarem Fmbal ns. Transonrtador [ ifat CT-TAI M-0032 4 kW 3500

ry
s
L3
x

iveld [11]
Consumos Energia , aux .~ Consumos Significativos .~ Usos Significativos Energia . IDE . PlanoAgdo .~ Priorizagio .~ ¥4

Foram identificados/caracterizados mais de 300 equipamentos consumidores de energia



Planeamento — Avaliacao Energética

Critério de consumo significativo: % por fonte de energia superior a 5%

ELETRICIDADE

% por fonte energia

Linha/Sector Uso de energia

(carga estimada)
Plataforma Interior Geral lluminagdo XX
Centro Triagem Geral lluminagdo XX
Centro Triagem Nova Linha de Triagem Transportador XX
lluminagdo Exterior Diversas lluminagdo XX
Centro Triagem Nova Linha de Triagem Hidraulica/Compactagio XX
Lavandaria Lavandaria Aquecimento XX
Ed. SEDE Lago Bombagem XX
Ed. SEDE Geral AVAC XX




Planeamento — Avaliacao Energética

Critério de consumo significativo: % por fonte de energia superior a 5%

GAS NATURAL

Local

Ed. Apoio Social

Uso de energia

Aquecimento

% por fonte de
energia

XX

GASOLEO
Uso de energia c::::;;::x:;;ie % por fonte de energia
0054 - 74-30-HU 156.173,27 XX
0035 - Manitou 4 139.745,71 XX
0005 - 77-54-1) 88.295,49 XX
0003 - 50-87-J1D 79.765,23 XX
0053 - Manitou 3 71.832,78 XX

Centro Triagem

Aquecimento

XX
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Planeamento — Usos Significativos de Energia

Este Equipamento & um
consumidor intensivo de

“NERG

Etiqueta de identificacdao dos
principais consumidores de energia.

Elaboracao de normas visuais para
controlo operacional

. DEPARTAMENTO DE PRODUGAO E LOGISTICA
llpor - DivisSo de OperagSes, ManutengSo e Obras
Norma: létricos
DDDDDDD
b inal A de form:
I a med
Q d. recem no fundo do ecrd a m
dispos | (Imagem B).
Q d. h m no fundo do ecrd a
cccccccc dispos I; eal (Imagem C)
quando
di d 3 (Imagem D)




Critéerios para priorizar as oportunidades
de melhoria do desempenho energético

a0 tota perior a 40 e

Substituicdo de alguns equipamentos de AVAC 40 ple
Substituicdo do equipamento de AVAC — Ed. Apoio Administrativo 61 pleme
Otimizar o funcionamento dos equipamentos de AVAC 44 pleme
Sensibilizacdo 49 pleme
Substituicdo das iluminarias do piso 1 76 pleme
Sensibilizagdao para o funcionamento da iluminagao 49 pleme

Estudo luminotécnico
Reestruturacao dos pontos de iluminagao

Estudo do nivel de carga de funcionamento dos transportadores.
Substituicdo dos motoredutores que apresentem significativas diferencas do seu nivel 33 ple
de carga face ao normal

Instalagdo de contadores parciais no equipamentos de maior consumo 33 ple
Sensibilizacdo; Controlo dos hordrios de funcionamento 64 pleme
Substituicdo das telhas translucida 56 pleme
Implementacgdo de 4 sensores (2 Centro de Triagem e 2 Multiusos) pleme
Otimizagdo do funcionamento no Lago pleme
Redugdo o caudal da bomba (implementac¢do de um variador de velocidade) 45 pleme

Controlo de hordrios de funcionamento. Estudo econdmico da op¢do da utilizagao do

60 pleme
Gas Natural (Caldeira) Vs. Eletricidade (Chiller)

Ecoconducao. Sensibilizacao 53 pleme

Sensibilizacdo e otimizacdo dos horarios de funcionamento (tetra-horario - Nao

52 pleme
lavagem nas horas de Ponta)




Implementag¢ao da norma ISO 50001

- RELATORIO DE Crsibiond aipcialos RELATORIO DE
AUDITORIA INTERNA ) AUDITORIA INTERNA
INDICE
l | PU r 1. FUNGOES AUDITADAS......oosimarrmsmssmssssastsmimmtesss st sissssimsmtmssasasasmssisanics 3

2. LISTA DE PESSODAS CONTACTADAS e 5

AUDITORIA AC SISTEMA DE GESTAO DE ENERGIA, DE A R I e il L S DSl

ACORDO COM O REFERENCIAL NF EN 50001:2012
4. EVIDENCIA OBJETIVA.. RLTOEA
5. ASPETOS A NECESSITAR A ATENCAD, E QUE RESULTARAM DAS
CONSTATAGOES DA AUDITORIA “IN SITU" ., L LT
A1 o tigea Nl € © Dlwervagh -~ ]

Empiniaa haditada: ET-W°W|M“MH de Residuos do Geanda L T e | 1

[Data da dudiinria: 226 23 de Deaambm

Locals Auditados: Insizlagdies da empresa em Bageis do Mook

Aenbitg da Audi o Awaliar 2 implementagio do SGE de acardo com a norma NPEN 58001:2012

Erupa Al

BRei Fosrgeres
Data do Rebriden:
3 de Dezemibes. q
s gl Bonln & Aesacecon Coseu e L - Vb et & Assaciartos Conasl H
] s s Aan e Fas. 9 73 HEBAEE m e e L




Projetos Futuros

Central fotovoltaica — Autoconsumo;
Reestruturacao da iluminagao da LIPOR,;

Substituicao de alguns motoredutores;
Expansao do sistema de contadores — agua e eletricidade;

Estudo/alteracdo do sistema de climatizagdo do E. Administrativo;

Medidas de eficiéncia energética.
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Obrigado pela vossa disponibilidade!

Pedro Oliveira
LIPOR | Gestor Energético

Telefone: 229 770 100 | Fax: 229 770137

Internet: www.lipor.pt
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http://www.lipor.pt/

